CAPES EXTERNE DE MATHEMATIQUES

Epreuve sur dossier

Théme : Analyse, étude de fonctions

1. L’exercice proposé au candidat

Soit f'la fonction définie sur 7 = J0 ; + «of par flx) = x In(x) et C sa courbe représentative dans un
repere (O ; 7 ;?).

1. Btudiez les variations de f'et préciser ses limites aux bornes de 7.

2. On note D la représentation graphique de la fonction d définie par d(x) = x et P la représentation
graphique de la fonction p définie par p(x) = x°. Etudiez les positions relatives de C, D et P.

3. Soit 4 le pont de C d’abscisse 1. Donnez une équation de la tangente T & C en 4. Etudier la
position relative de C et T.

4. Soit M un point quelconque de C d’abscisse m. Soit Tw la tangente & C en M. Le résultat obtenu
pour le point 4 dans la question précédente est-il encore vrai pour M ?

2. Travail demandé au candidat.

En aucun cas, le candidat ne doit rédiger sur sa fiche sa solution de I’exercice. Celle-ci pourra
néanmoins lui étre demandee partiellement ou en totalité lors de I’entretien avec le Jury.

Pendant sa préparation, le candidat traitera les questions suivantes :
Q1) Dégager les connaissances et les méthodes requises pour la résolution de 'exercice.

Q2) Un resultat général non exigible en Terminale permet de résoudre la question 4. Rediger un
énonce d’'un exercice permettant de démontrer ce résultat en classe de Terminale.

Sur sa fiche, le candidat védigera et présentera :

- saréponse a la question Q2).
- deux situations menant a I’étude de la position relative de deux courbes, I’une de niveau

seconde et I’autre de niveau Terminale S.
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