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CAPES Externe de Mathématiques 2006 Epreuve sur dossier

Théme : Fonctions

Etude du comportement local

1. L’exercice proposé au candidat

COsST

On considére la fonction f définie sur [0, 7] par f(z) =e"

On note C; sa courbe représentative dans un repere (O, 7’,77) du plan.

Le but de l'exercice est de déterminer le nombre de tangentes & Cy passant par origine O
du repére.

1) a) Déterminer I’équation de la tangente T, & Cy au point d’abscisse a de [0, 7).
b) Montrer que T, passe par O si et seulement si asina = 1.
. . 1
2) Soit la fonction 1 définie sur |0, 7] par ¢¥(z) = sinz — o
a) Etudier les variations de 9’ sur |0, 7).

b) En déduire que la fonction ¢ admet un maximum absolu M qu’elle atteint en un
unique 7o de I'intervalle ]0, ).

¢) Caleuler ¢ (%) et en déduire la position de % par rapport & Zg.
d) Calculer w(g) et en déduire le signe de M.

3) A I'aide des questions précédentes, déterminer le nombre de tangentes & C; qui passent
par 0.

2. Le travail demandé au candidat

En aucun cas, le candidat ne doit rédiger sur sa fiche sa solution de I'exercice.
Celle-ci pourra néanmoins lui étre demandée partiellement ou en totalité lors de
’entretien avec le Jury

Pendant sa préparation, le candidat traitera les questions suivantes :

Q.1) Dégager les outils et les méthodes nécessaires a la résolution de cet exercice.

Q.2) A P'aide de votre calculatrice, donner une valeur approchée des coordonnées des points
ol la tangente a la courbe C¢ passe par O. Tracer Cy et les tangentes en question.

Sur ses fiches, le candidat rédigera et présentera :
— Sa réponse a la question Q.1).

— Un ou deux énoncés d’exercices se rapportant au théme « Fonctions ».
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Dossier N "16, 17 juillet
Fonctions. Etude du comportement local
(extraits de programmes : le S, Terminale S)

Le sujet. assez classique, contenait un exercice accessible aux candidats, qui ont dans
I'ensemble réussi a effectuer les caleuls demandés. Mais ils ont souvent éprouvé des
difficultés & énoncer de maniére claire et rigoureuse les propriétés et théoremes utilisés, qu'il
agisse du théoréme des valeurs internédiaires ou du corollaire cité dans le programme de
terminale S (cas d'une fonction strictement monotone). Sur la question Q1}), les candidats
présentent le plus fréquemment des outils, sans étudier les méthodes.

La manipulation de la calculatrice était dans I'ensemble assez satisfaisante: cependant
on en est resté le plus souvent a l'illustration des résultats par ailleurs trouvés, et non a
I'utilisation pour émettre des conjectures.

Le théme proposé. version large (« les fonctions ») laissait une grande liberté de choix aux
candlidats, et allait bien au-dela de 'étude des comportements locaux. Cela ne les a malgré
tout pas conduits. dans I'ensemble, & utiliser toute Uamplitude du théme, et leurs choix
ont souvent ¢été jugés pen varics.
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