CAPES Externe de Mathématiques 2006

Epreuve sur dossier

Théme : Outils

Les nombres complexes

1. L’exercice proposé au candidat

On se donne un rectangle ABCD (direct) et on pose AB = CD = a, AD = BC =b
(a>0,b>0).

On se pose le probléme suivant (cf fig.1) : existe-t-il un triangle équilatéral APQ inscrit
dans le rectangle ABCD (le point P appartenant au segment [BC]| et le point ¢) au segment
[CD))?

1)

Soit P un point quelconque de [BC] et @ un point quelconque du segment [C'D].
On pose DQ = z et BP = y. Montrer que APQ est équilatéral si et seulement si

r=2a— i‘n/ﬁ
y=2b—ay/3
Indication : utiliser les affizes, et une rotation de centre A.
2

En déduire que le probléme a une solution si et seulement si <-< % et qu'alors

[ S
o 2

elle est unique.

On suppose que le probléme posé admet une solution. On construit les triangles équila-
téraux BCI et CDJ, comme indiqué figure 2. Soit P le point d'intersection des droites
(AJ) et (BC), et Q le point d’intersection des droites (AI) et (C'D). Montrer que AP(Q)
est le triangle équilatéral cherché.

En déduire une construction du triangle AP(Q a la régle et au compas.
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2. Le travail demandé au candidat

En aucun cas, le candidat ne doit rédiger sur sa fiche sa solution de I’exercice.
Celle-ci pourra néanmoins lui étre demandée partiellement ou en totalité lors de
I'entretien avec le jury

Pendant sa préparation, le candidat traitera les questions suivantes :
Q.1) Dégagez les méthodes et outils nécessaires a la résolution de cet exercice.

().2) En utilisant 'environnement de géométrie dynamique de la calculatrice, construire le
rectangle ABCD et le triangle équilatéral APQ (quand il existe). Animer la figure de
fagon a voir les conditions limites entre lesquelles le probléme posé admet une solution.

Sur ses fiches, le candidat rédigera et présentera :
— Sa réponse 4 la question ().1).

— Un ou deux énoncés d’exercices se rapportant au théme « Géométrie : nombres
complexes ».

Dossier N "4, 2 juillet
Outils : les nombres complexes
(extraits de programmes : Terminale S)

L'impression générale est celle dun dossier qui s'est révélé difficile a traiter dans le temps
imparti. Il a été per¢u comme long, et s’y ajoutait le travail demandé sur la caleulatrice.
La conséquence a été que la partie « choix d’exercices »a été particulierement négligée, les
exercices proposés n'étant pas assez travaillés.

Bien qu'une amélioration soit per¢ne par rapport a 'année derniére, 'usage de Uenviron-
nement géomdétrique des calenlatrices reste encore trop sonvent méconnu et 'animation a
pos¢ beaucoup de problemes aux candidats.

Le plus inquiétant est la persistance des difficultés logiques rencontrées par les candidats
dans I'établissement des équivalences que réclamait lexercice.
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