CAPES Externe de Mathématiques 2005 Epreuve sur dossier

Théme : Suites
Approximation d’un nombre réel a ’aide de suites

1. L’exercice proposé au candidat :
Une veérification simple montre que 2 < v/7 < 3. On pose [ = [2, 3]
1)
Lea
Upii = Up— Z(U’" -1
Uy £ [2; 3]
Conjecturer & I'aide d’une calculatrice le comportement asymptotique de la suite (u,).

2) Etudier la convergence de la suite (u,).

L. . . 1
On pourra notamment introduire la fonction f définie par : f(z) = = — Z(rz - 7),

montrer que Uintervalle I est stable par f, (c’est a dire que pour tout élément = de I,
f(z) est encore un élément de I), puis que :

1
Si2<z<3et2<y<3alors [f(z) - fly)l < 5le—yl

et utiliser ce résultat pour obtenir une majoration de |u, — /7).
3) Montrer que VT est toujours compris entre deux termes consécutifs de la suite.

4) On se fixe une précision €, (10°% < ¢ < 1). A I'aide de la calculatrice, déterminer deux
termes consécutifs de la suite (u,) permettant d'avoir une valeur approchée de /7 4 la

précision &.

2. Le travail demandé au candidat

En aucun cas, le candidat ne doit rédiger sur sa fiche sa solution de exercice.
Celle-ci pourra néanmoins lui étre demandée partiellement ou en totalité lors de
Pentretien avec le jury

@.1) Présenter le travail réalisé sur la calculatrice.

Q.2) Rédiger un énoncé de niveau terminale permettant d’étudier la convergence de la suite
(u,,) et de déterminer une valeur approchée de VT 41072 preés.

(.3) Proposer un ou plusieurs exercices permettant de déterminer des valeurs approchées
d’un nombre réel 4 'aide d'une suite & une précision donnée.
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DOSSIER n® 7. Suites. Approximation d’un nombre réel a I'aide de suites

Programmes : Premiére S, Terminale S

Ce sujet, assez classique, a bien rempli sa fonction d’évaluation des candidats. Les presta-
tions ont été tros variées. depuis les meillenres (abordant par exemple de mani¢re pertinente la
vitesse de convergence) jusquaux moins bonues dans lesquelles on reléve les formes d'erreurs
contumicres. tant sur les connaissances de bases qu’en matidére de raisonnement logicque. Liuti-
lisation de la calculatrice a mis en évidence la méme variété de compétences. notamment pour
I'affichage graphique de la suite récurrente ou la programmation du test d'arrét.

Le travail demandé aux candidats sur I'exercice proposé par le jury était relativement impor-
tant. notamment si on le compare aux travaux demandés pour d’autres dossiers. De nombreux
candidats ne savent pas que le théoréme dit «des accroissements finis» ne figure plus an pro-
gramme {de la terminale scientifique).
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